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Houtverduurzaming 
is onderdeel van 

Houtbescherming 
wat alle maatregelen omvat die men 
kan nemen om hout een lang(er) leven 
te geven 
 

• keuze houtsoort voor specifiek doel 

• bewerking / voorbehandeling 

• bouwkundige bescherming 

• behandeling van hout / ‘verduurzaming’ 
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Geschiedenis houtverduurzaming 

• 4000 v. Chr. Ark van Noach: pek en teer 

• verkolen, harsen, teer 

• ca. 1500: arseen, sublimaat (kwik) 

• na 1700: ijzer/kopersulfaat 

• creosootolie 

• na 1800: organische verbindingen 

   bijv. lindaan, PCP, DDT etc. 

 één doel: verbeteren van duurzaamheid 

 vooral gericht op TOXISCH effect 

Leonardo da Vinci 
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Houtmodificatie 

• vanaf ca. 1950 

• meervoudig doel: 

 verbeteren duurzaamheid 

 verhogen van de weerstand tegen 

 biologische aantasting 

 verbeteren dimensiestabiliteit 

 esthetische eigenschappen  kleur 

 hardheid 

 waterafstotendheid 

 akoestische eigenschappen 

 combinatie met brandvertraging 
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Wat is houtmodificatie? 

Verbeteren van houteigenschappen 

via veranderingen in de moleculaire 

structuur 

 

Geen toevoeging van toxische componenten 

 

‘Mindere’ houtsoorten opwaarderen 
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Niveaus van modificatie 

1. Lumina vullen met harsachtige stoffen 
 

2. Celwandholtes vullen met harsachtige 
stoffen 
 

3. ‘Echte’ modificatie van de celwand 
 
 
Uitgangspunten voor goed begrip: 

• houtstructuur 
• mechanisme wateropname 
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Iets over houtstructuur 

Celwand 

Associatie van 
cellulose, polyoses 
en lignine 

Cel lumen 
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Mechanisme van wateropname 

cellulose

cellulose
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cellulose

cellulose

hydrogen bonds between two cellulose sur faces

hydrogen bonds between two cellulose sur faces and water

OH – groep 

(water / enzymen) 



G
e
m

o
d

if
ic

e
e
r
d

 h
o
u

t 
in

 m
o
n

u
m

e
n

te
n

 

Restauratiebeurs 14 april 2011 

Harsachtige stoffen 

 

Vullen lumina  
geen indringing 
in celwand 

 

 

‘Bulking’ 
indringing in 
celwandholtes 
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Modificatie van de celwand 

 

Chemische verandering 
van celwand polymeren 

 

Substitutie van  
OH-groupen 
 

 

Cross linking 
 

 

 

 



G
e
m

o
d

if
ic

e
e
r
d

 h
o
u

t 
in

 m
o
n

u
m

e
n

te
n

 

Restauratiebeurs 14 april 2011 

Chemische houtmodificatie 

Substitutie van OH-groepen 

met bijv.: 

- epoxy etherificatie 

- alkoxysilanen silanisatie 

- alkylanhydride esterificatie 

- etc. 
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Reeds op industriële schaal 

Acetyleren 

 

 

 

 

 

Titan Wood 

per jaar: 40.000 m3 

hout geacetyleerd hout ACETYLERING NABEHANDELING 

azijnzuuranhydride azijnzuur OMZETTING 
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Reeds op industriële schaal 

 

Furfuryleren 

reactie met furfurylalcohol 

 

 

 

Kebony 

per jaar: 30.000 m3 
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• hout gedurende langere tijd blootstellen 

aan een hoge temperatuur (rond 180 °C) 

• in een één- of meerstaps proces 

• onder uitsluiting van zuurstof 

• stikstof 

• stoom 

• vacuum 

• olie 

Thermische houtmodificatie 
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Voorbeeld: Plato proces 

 drie-staps proces 

1. hydro-thermolyse 165 – 185 °C 

2. droging gebruikelijk 

3. ‘curing’ 170 – 190 °C 

 

Thermische houtmodificatie 
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• al langere tijd op de markt 

• Voorbeelden: Plato hout, Thermowood, 

Stellac, ModiWood, etc. 

• in Europa ca. 30 producenten 

• per jaar: 300.000 m3  
 

Thermisch gemodificeerd hout 



G
e
m

o
d

if
ic

e
e
r
d

 h
o
u

t 
in

 m
o
n

u
m

e
n

te
n

 

Restauratiebeurs 14 april 2011 

Verbeterde houteigenschappen 

• verhoogde duurzaamheid  
(weerstand tegen biologische aantasting) 

• minder krimp en zwel 

• beter bestand tegen UV-afbraak 

• sterkte-eigenschappen (+ en –) 

• lager evenwichtsvochtgehalte 

• beter brandgedrag 
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Houten brug A7 bij Sneek 

November 2008 

Accoya 
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Gemodificeerd hout 

• veel kennis verzameld en onderzoek nog 

steeds gaande 

• in toenemende mate verkrijgbaar 

• continu groeiende praktijkervaring 

• verschillende wijzen van modificeren 

• specifieke eigenschappen te verbeteren 

dus:  

• mogelijkheden voor elke situatie 

• het blijft HOUT, alleen beter! 


