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Houtverduurzaming

. Gemodificeerd hout in monumenten

is onderdeel van

Houtbescherming

wat alle maatregelen omvat die men
kan nemen om hout een lang(er) leven
te geven

e keuze houtsoort voor specifiek doel
e bewerking / voorbehandeling
e bouwkundige bescherming

e behandeling van hout / ‘verduurzaming’
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Geschiedenis houtverduurzaming

. Gemodificeerd hout in monumenten

4000 v. Chr. Ark van Noach: pek en teer
verkolen, harsen, teer

ca. 1500: arseen, sublimaat (kwik)

na 1700: ijzer/kopersulfaat

creosootolie

na 1800: organische verbindingen keonardd da Vinci

bijv. lindaan, PCP, DDT etc.

> @één doel: verbeteren van duurzaamheid

> vooral gericht op TOXISCH effect
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Houtmodificatie

e vanaf ca. 1950

e meervoudig doel:

> verbeteren duurzaamheid

verhogen van de weerstand tegen

biologische aantasting

verbeteren dimensiestabiliteit
esthetische eigenschappen kleur
hardheid

waterafstotendheid

akoestische eigenschappen

YV V VYV VYV VYV V

combinatie met brandvertraging

. Gemodificeerd hout in monumenten

Restauratiebeurs 14 april 2011




o
~ N\l

Wat is houtmodificatie?

Verbeteren van houteigenschappen &1
f
via veranderingen in de moleculaire .l >;,\

structuur ¢ }*
s ii\
x

Geen toevoeging van toxische componenten 1

‘Mindere’ houtsoorten opwaarderen
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Niveaus van modificatie

ige stoffe

VOOr goed
ctuur
me waterop
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Iets over houtstructuur

Cel lumen

¥y

onds LP-linkage

Fal

Cellulose Polyoses Ligni
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Celwand
Associatie van
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Mechanisme van wateropname

cellulose

O\H% (?/HO\H (?/H

cellulose

hydrogen bonds between two cellulose surfaces

cellulose

|
AN
| |

cellulose

hydrogen bonds between two cellulose surfaces and water

OH - groep

(water / enzymen)
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Modificatie van de celwand

. Gemodificeerd hout in monumenten

7/
Chemische verandering R 2/.%
van celwand polymeren ////

Substitutie van
OH-groupen

Cross linking > H
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Chemische houtmodificatie

Substitutie van OH-groepen

met bijv.:

- epoxy etherificatie
- alkoxysilanen silanisatie
- alkylanhydride esterificatie

- etc.
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* Reeds op industriéle schaal

Acetyleren

ACETYLERING NABEHANDELING

OMZETTING

Titan Wood
per jaar: 40.000 m?3
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Sf  Reeds op industriéle schaal
Furfuryleren

reactie met furfurylalcohol

Kebony

per jaar: 30.000 m?3
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Thermische houtmodificatie

 hout gedurende langere tijd blootstellen

aan een hoge temperatuur (rond 180 °C)
- in een één- of meerstaps proces

- onder uitsluiting van zuurstof

« stikstof
 stoom
* vacuum
« olie
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Thermische houtmodificatie
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. Gemodificeerd hout in monumenten

Voorbeeld: Plato proces

> drie-staps proces

1. hydro-thermolyse 165 - 185 °C
2. droging gebruikelijk
3. ‘curing’ 170 - 190 °C
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Thermisch gemodificeerd hout

- al langere tijd op de markt

Voorbeelden: Plato hout, Thermowood,
Stellac, ModiWood, etc.

- in Europa ca. 30 producenten §= sy \|/

per jaar: 300.000 m3
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Verbeterde houteigenschappen
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Houten brug A7 bij Sheek

November 2008

Accoya
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Gemodificeerd hout

. Gemodificeerd hout in monumenten

Restauratiebeurs 14 april 2011



